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1. Identifika¢ni udaje

Nazev posudku: Néavrh opravy havarie stropu
a obecné kontroly pro celou budovu
Bytovy diim, Bulovka 1462/12, Praha 8

Objednatel: Me¢stské cast Praha 8

Zenklova 1/35, Praha 8 - Liben
Stupen dokumentace: DPS, Dokumentace pro provedeni stavby
Projektant: statickd projektova kancelatr Martin Stransky

Pernerova 36/2, 186 00 Praha 8 — Karlin
kancelar@martinstransky.com, (+420) 776 762 896
www.martinstransky.com

Datum zpracovani: leden 2020

2. Predmét projektu
Pfedmétem tohoto projektu je navrh havarie stropu a obecné kontroly pro celou budovu.

3. Podklady
3.1. Projektové podklady

— Statické zhodnoceni havarie stropu s obecnym navrhem opravy, Bytovy dam, Bulovka
1462/12, Praha 8, Martin Stransky, Pernerova 36/2, Praha 8 — Karlin, prosinec 2019
— cast puvodni projektové dokumentace, duben 1927

3.2. Priizkumy
— Expertni posudek stanoveni aktualniho jakostniho stavu stropnich trami, Bulovka
1462/12, Praha 8, Zden¢k Stary, Ve Zlabkach 2746, M¢lnik, leden 2020
— osobni prohlidka na misté, 15. a 16. ledna 2020

3.3. Normy navrhovani

CSN EN 1990 Zasady navrhovani konstrukei

CSN EN 1991-1-1  Zatizeni konstrukci, Cast 1-1: Obecna zatizeni — objemové tihy,
vlastni tiha a uzitna zatiZeni pozemnich staveb

CSN EN 1993-1-1 Navrhovani ocelovych konstrukci, Cast 1-1: Obecna pravidla pro
pozemni stavby

CSN EN 1995-1-1 Navrhovéani dfevénych konstrukci, Cast 1-1: Obecna pravidla —
Spole¢na pravidla a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 338 Konstrukéni dievo — Tidy pevnosti
CSN ISO 13822 Zésady navrhovani konstrukci — Hodnoceni existujicich konstrukci
CSN ISO 2394 Obecné zasady spolehlivosti konstrukci

3.4. Dalsi pouzité pomiicky
— TP 51 J. Hotejsi, J. Safka: Statické tabulky, SNTL, Praha 1987

— Studnicka, Wald: Ocelové konstrukce - Ocelafské tabulky, Vydavatelstvi CVUT, Pra-
ha, 1996

3.5. Vypocetni technika a programy

— Vlastni tabulky pro dimenzovani konstrukci podle vyse uvedenych norem v programu
Microsoft Excel

staticka projektova kancelar Martin Stransky 22.1.2020
Pernerova 36/2, 186 00 Praha 8 — Karlin, kancelar@martinstransky.com, (+420) 776 762 896



Navrh opravy havarie stropu a obecné kontroly pro celou budovu strana -3-
Bulovka 1462/12, Praha 8 Staticky posudek

4. Struény popis budovy

Budova tvoii uzavieny objekt se dvorem. Budova mé jedno podzemni podlazi, tii nad-
zemni podlazi a pidni prostor, ktery je ¢asteCné vyuzity. Patra jsou spojena tocitymi schodisti.
Tvar stechy je sedlovy.

Konstrukéni systém je podélny sténovy o dvou traktech, obytny trakt a chodbovy trakt,
ktery diive byl pavlaci. Stény jsou z plnych cihel. Strop nad tzv. obytnym traktem je polospalny
z dfevénych trdmu. Obytny trakt je rozdéleny pilifem a kominovym télesem na pokojovou ¢ast a
socialni ¢ast. Mezi kominovym télesem a vnitini podélnou sténou je ¢ast stropu nespalna ze Ze-
lezobetonové desky. Strop nad tzv. chodbovym traktem je pravdépodobné nespalny zelezobeto-
novy. Pti¢né pricky mezi byty jsou prubézné skrz strop. Pticka mezi byty neni pierusend stropem
a na obou stranach piicky jsou tramy.

5. Shledany stav

Pti stavebnich Gpravach bytu ¢.21 v 2.NP pii rekonstrukci koupelny doslo k propadnuti
¢asti stropu do spodniho bytu ¢.10 v 1.NP.

Na zéklad¢ osobni prohlidky v prosinci 2019 byl shledan stav jako havarijni. Pro myko-
logicky posudek se nechaly obnazit dalsi stropni tramy.

Dle mykologického priizkumu z ledna 2020 jsou tii trdmy vcetné zédklopu napadené die-
vokaznou houbou dfevomorkou domaci v havarijnim stavu. K havarijnimu stavu doslo v dusled-
ku dlouhodobého zatékani vody na dievéné konstrukce Spatné odizolovanou sprchovou vanickou
a tim idealnimu vzniku prostfedi umoziujici vyvin a rozvoj dfevokaznych hub (vysoka dlouho-
doba vlhkost, teplo, nevétratelny prostor bez moznosti revize).

Pti osobni prohlidce dne 16. ledna 2020 byly shledané dodate¢né provedené pticky pouze
na prkenném zaklopu na trdmech. Rozmér tramu je cca 160/270mm po cca 1,10m. Viz schéma
pudorys 2.NP — podlaha — stavajici stav. Skladba stavajici podlahy je z prkenného zéklopu na
difevénych polstafich na prkenném zaklopu. Mezi polstafi je stavebni rum. Podhled je
z prkenného podbiti s omitkou do rakosu.

6. Navrh opravy
Néavrh opravy doporucujeme provést podle nasledujiciho postupu a schématu piidorys
2.NP — podlaha — novy stav.
- Pfed provadénim opravy je nutné provizorné podepfit stdvajici tramy.
- Po provizornim podepteni stavajicich trdmua se odstrani stavajici podlaha a podhled.
Pfi odstranéni podlahy a podhledu je nutné ovéfit ulozeni trdmu na pilif a nepferuSenti
pricky stropem oznacené ve schématu.
- Po odstranéni podlahy a podhledu se osadi nové ocelové nosniky IPE €.200 a nosnik

IPE ¢.220, kterym se podvlékne rovnobézna piicka. Nosnik musi byt uloZen
min. 175mm na pevnou ¢ast zdiva a peclivé podmazan cementovou maltou.

- Ocelové nosniky se vyskoveé osadi dle stavajici Cisté podlahy chodby s uvazovanou
tloustkou nové hrubé podlahy a Cisté podlahy.

- Ocelové nosniky se zaktivuji k ptickam.

- Po aktivovani nosnikl k pfickam se odstrani stavajici tramy.

- Po odstranéni tramti se na ocelové nosniky provede nosna podlaha z trapézového ple-
chu TR 40S/160 tl. 0,75mm, ktery se ptebetonuje SOmm nad vinu. Z divodu klopeni

nosnikli se plechy ukotvi k pfirubam nosniki pomoci samoteznych Sroubl nebo prtes
provaienou podlozku po cca 0,80m.

staticka projektova kancelar Martin Stransky 22.1.2020
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Z diavodu napadeni dieva difevomorkou domaci se s odstranénymi prvky musi opatrné
manipulovat. S odstranénymi prvky se nesmi hazet. Odstranéné dievo musi byt zlikvi-
dovano jako nebezpecny odpad.

Dle mykologického priazkumu veskeré¢ zdéné (ale 1 zbylé dievéné kce) konstrukce v
okoli vyskytu dfevomorky domaéci jsou doporucené nejdiive vyluxovat primyslovym
vysavacem a poté opakované (min. 2x) oSetfit nastiikem piipravku s dlouhodobymi
preventivnimi fungicidnimi a to s ohledem na tfidu ohroZeni dfeva, napt. Lignofix Su-
per — typové oznaceni dle CSN 49 0600 — 1: FB, P, 1P, 1, 2, 3, S, D, aplikovany dvoj-
nasobnym postiikem jako 10%-ni roztok (fedéni 1:9) pii piijmu minimalng 10 g/m”.

Pokud budou p¥i realizaci zjiStény vyznamnéjsi trhliny nebo jiné skute¢nosti, jez by
mohly mit vliv na stabilitu a bezpecnost, je tieba povolat statika k provedeni prizkumu a
piehodnoceni stavu konstrukce.

7. Navrh obecné kontroly pro celou budovu

Na zaklad¢ havarie z diivodu zatékani vody Spatn¢ provedenymi stavebnimi detaily a
shledaného stavu dodate¢né provedenych pfi¢ek pouze na prkennym zéklopu a moznosti opako-
vani stejné¢ho piipadu na jiném misté budovy doporucujeme v piipadé planovani stavebnich
uprav v misté socialniho zafizeni a chodby pfed samotnymi Gpravami povolat statika, ktery urci
rozsah sond, které by mély definovat.

Stav a prifez stavajicich dievénych tramt ve stropu i v podlaze

Provedeni pticky ve stropu i v podlaze

Ptipadny rozsifujici mykologicky prazkum

Ptipadny nédvrh podvleceni stavajicich tramii ocelovym nosnikem na stavajici zdéné
pilife

Ptipadny navrh podvleceni ptficky ocelovym nosnikem

Ptipadné jiné opatieni

Stavebni upravy vyhovuji pozadavkim na mechanickou odolnost a stabilitu objektu
a neohroZuji Zivoty osob nebo zvirat.

Praha, 22. ledna 2020 Vypracoval: ing. Martin Stransky, Ph.D.
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NAVRH OPRAVY:

- Pred provadénim opravy je nutné provizorné podepfit stavajici tramy.

- Po provizornim podepreni stavajicich tram( se odstrani stavajici podlaha a podhled. Pfi odstranéni podlahy a podhledu je nutné ovéfit
ulozeni trdmu na pilif a nepferuseni pricky stropem oznacené ve schématu.

- Po odstranéni podlahy a podhledu se osadi nové ocelové nosniky IPE ¢.200 a nosnik IPE ¢.220, kterym se podviékne rovnobézna pricka.
Nosnik musi byt ulozen min. 175mm na pevnou ¢ast zdiva a peclivé podmazan cementovou maltou.

- Ocelové nosniky se vyskové osadi dle stavaijici Cisté podlahy chodby s uvazovanou tloustkou nové hrubé podlahy a Cisté podlahy.

- Ocelové nosniky se zaktivuji k pfickédm.

- Po aktivovani nosnikd k prickém se odstrani stavajici tramy.

- Po odstranéni tramd se na ocelové nosniky provede nosna podlaha z trapézového plechu TR 40S/160 tl. 0,75mm, ktery se prebetonuje
50mm nad vinu. Z diivodu klopeni nosnikd se plechy ukotvi k pFirubam nosnik pomoci samoreznych Sroubd nebo pres provarenou podlozku
po cca 0,80m.

- Z diivodu napadeni dfeva dfevomorkou domaci se s odstranénymi prvky musi opatrné manipulovat. S odstranénymi prvky se nesmi hazet.
Odstranéné drevo musi byt zlikvidovano jako nebezpecny odpad.

- Dle mykologického priizkumu veskeré zdéné (ale i zbylé dievéné kce) konstrukce v okoli vyskytu dfevomorky domaci jsou doporucené
nejdive vyluxovat priimyslovym vysavacem a poté opakované (min. 2x) o3etfit nastfikem pfipravku s dlouhodobymi preventivnimi
fungicidnimi a to s ohledem na tfidu ohroZeni dieva, nap¥. Lignofix Super - typové oznaceni dle CSN 49 0600 - 1: FB, P, IP, 1, 2, 3, S, D,
aplikovany dvojnasobnym postiikem jako 10 %-ni roztok (fedéni 1:9) pfi pfijmu minimalné 10 g/m2.

PUDORYS 2.NP - PODLAHA - NOVY STAV



v pripadé stavebnich Uprav v misté socidlniho zafizeni a chodby
zkontrolovat stav a priirez stavajicich dfevénych trdmd a provedeni pricky
ve stropu i v podlaze

a pfipadné provést podvleceni stavajicich tramb

ocelovym nosnikem na stéavajici zdéné pilife

a pripadné provést podvleceni pricky ocelovym nosnikem

\

zdény pilif zdény pili

NAVRH OBECNE KONTROLY PRO CELOU BUDOVU:

Na zakladé havarie z dlvodu zatékani vody Spatné provedenymi stavebnimi detaily a shledaného stavu dodatecné provedenych pricek pouze
na prkennym zaklopu a moznosti opakovani stejného pripadu na jiném misté budovy doporucujeme v pripadé planovani stavebnich Gprav v
misté socidlniho zafizeni a chodby pfed samotnymi Upravami povolat statika, ktery urci rozsah sond, které by mély definovat.

- Stav a priifez stavajicich dfevénych tréamd ve stropu i v podlaze

- Provedeni pricky ve stropu i v podlaze

- Pfipadny rozsitujici mykologicky préizkum

- Pfipadny navrh podvleceni stavajicich tram@ ocelovym nosnikem na stavajici zdéné pilite

- Pfipadny navrh podvleceni pficky ocelovym nosnikem

- Pfipadné jiné opatieni

OBECNA KONTROLA
PRI PRUBEZNYCH STAVEBNICH UPRAVACH
PUDORYS 2.NP - STAVAJICI STAV
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STATICKY VYPOCET

Obsah strana

1. Zatizeni stavajiciho stropu 1

2. Zatizeni pficky 1

3. Posouzeni stavajici stropnice | - pdvodni stav 2

4. Posouzeni stavajici stropnice | - kolma pficka 4

5. Posouzeni stavajici stropnice Il - kolma pficka 7

6. Zatizeni nového stropu 9

7. Navrh a posouzeni nového trapézového plechu 10

8. Navrh a posouzeni nové stropnice | - kolméa a rovnobézna pficka 10

9. Navrh a posouzeni nové stropnice Il - kolma pFicka 12
1. Zatizeni stavajiciho stropu
Skladba stropu tloustka objemova tiha  charakteristické Ya navrhové
naslapna vrstva 0,015 . 6,50 = 0,10 kN/m? 1,35 0,13 kN/m?
prkenny zaklop 0,025 . 4,50 = 0,11 kN/m? 1,35 0,15 kKN/m?
nasyp 0,135 . 13,00 = 1,76 kN/m? 1,35 2,37 kN/m?
prkenny zaklop 0,025 . 4,50 = 0,11 kN/m? 1,35 0,15 kKN/m?
tiha konstrukce 0,25 kN/m? 1,35 0,34 kN/m?
prkenné podbiti 0,020 . 4,50 = 0,09 kN/m? 1,35 0,12 kN/m?
omitka 0,015 . 18,00 = 0,27 kN/m? 1,35 0,36 kN/m?
g celkem stalé zatizeni 2,69 kN/m? 1,35 3,63 kN/m?
Proménné zatiZeni charakteristické Ya navrhové
q uzitné zatizeni kategorie A obytné plochy 1,50 kN/m? 1,50 2,25 kN/m?
f celkové zatizeni 4,19 kKN/m? 1,40 5,88 kN/m?
2. Zatizeni pricky
Skladba stény tloustka objemova tiha  charakteristické Ya navrhové
omitka 0,015 . 18,00 = 0,27 kN/m? 1,35 0,36 kN/m?
tiha stény 0,075 . 8,00 = 0,60 kN/m? 1,35 0,81 kN/m?
omitka 0,015 . 18,00 = 0,27 kN/m? 1,35 0,36 kN/m?
g zatizeni na m? stény 1,14 kN/m? 1,35 1,54 kN/m?

staticka projektova kancelar Martin Stransky
Pernerova 36/2, 186 00 Praha 8 — Karlin, kancelar@martinstransky.com, (+420) 776 762 896 22.1.2020
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3. Posouzeni stavajici stropnice | - pavodni stav
Zatizeni Kombinace zatiZeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazu
v =135 Yo =/1,50 yo1 = 0,70 & =10,85
Kombinace 1 Yo - Yo,1 = 1,50 . 0,70 = 1,05
zatézovaci Sirka YG
g, stalé zatizeni 2,69 . 1,10 = 2,96 kN/m 1,35 3,99 kN/m
Ya- Vo,1
qq proménné zatizeni 1,50 . 1,10 = 1,65 kN/m 1,05 1,73 kN/m
f, celkové zatiZeni 4,61 kN/m 1,24 5,72 kN/m
Kombinace 2 & . YG = 0,85 . 1,35 = 1,15
zatézovaci Sitka &1 -Ya
g, stalé zatizeni 2,69 . 1,10 = 2,96 kN/m 1,15 3,39 kN/m
Ta
q, proménné zatizeni 1,50 . 1,10 = 1,65 kN/m 1,50 2,48 kKN/m
f, celkové zatiZeni 4,61 kN/m 1,27 5,87 kN/m

Rozhodujici kombinace:

kombinace 2

f

rozpéti konstrukce | = 6,00m |

Sehéma kometruko A_LLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLK

Vnitini sily a reakce

1944,00 10%. mm®

=
I

prafezovy modul
Geometrie délka nosniku | = 6,00 m
délka nosniku nezajisténa proti pficné a torzni nestabilité

= 6,00 m

staticka projektova kancelar Martin Stransky
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M = 18 . f . 2
M, = 18 . 2,96 . 6,002 = 13,30 kNm 1,15 = 15,27 kNm
M, = 1/8 . 1,65 . 6,002 = 7,43 kKNm 1,50 = 11,14 kNm
celkovy moment M; = 20,73 kNm 1,27 26,40 kNm
vV = 12 . f . I
V, = 12 . 2,96 . 6,00 = 8,87 kN 1,15 = 10,18 kN
V, = 12 . 1,65 . 6,00 = 4,95 kN 1,50 = 7,43 kN
celkova posouvajici sila a reakce V; = 13,82 kN 1,27 17,60 kN
Pruzné deformace
5 M, 2 5 1330 . 6,002
Wy = =
48 . E . I 48 11,00 . 262,44
wy = 17,3 mm
5 . M, . I’ 5 743 . 6,002
W, = =
48 . E . I 48 11,00 . 262,44
wy, = 9,6 mm
Zatizeni moment k ose y Myq = 26,40 kNm posouvajici sila Vg4 = 17,60 kN
Prostiedi - tfida provozu 1 Trida trvani zatizeni strednédobé
Navrh prarezu a dieva
Dievo typ dreva rostlé drevo Eomean = 11,00 GPa fok = 24,00 MPa
tfida dreva C24 Eoos = 7,40 GPa fux = 2,50 MPa
modifikaéni soucinitel Kmod = 0,80 w = 1,30
Prarez Sitka prirezu b = 160 mm 2l
vyska priifezu h = 270 mm !
plocha A= 43,20 10%. mm? <l — — :— Ty
moment setrvaénosti Iy, = 262,44 10%. mm* :

Podminky

klopeni zajisténé
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Bulovka 1462/12, Praha 8 Staticky vypocet
Posouzeni - MSU - Ohyb s pfiénou a torzni stabilitou
Soucinitel pricné a torzni stability
typ nosniku prosté podepreny typ zatizeni spojité zatizeni
kcrit = 1,00
Navrhové pevnosti
k . 0,80 . 24,00
fg = mod -k = = 14,77 MPa
Y™ 1,30
Myq 26,40
= = 0,92 < 1,00
Kerit = W, A 1,00 . 1944,00 . 14,77
vyhovuje
Posouzeni - MSU - Smyk
soucinitel vlivu vysu$enych trhlin ke = 0,67
efektivni Sifka prifezu b = ke - b = 0,67 . 160,00 = 107 mm
efektivni plocha Ay = 28,94 10° . mm?
Navrhové pevnosti
k . 0,80 . 2,50
fq = mod vk = = 1,54 MPa
Y™ 1,30
3 . Vy4 3 . 17,60
= = 0,59 < 1,00
2 . At . 2 . 28,94 . 1,54
vyhovuje
Posouzeni - MSP - Deformace
Okamzity prahyb od stalych zatizeni Winstg = 17,3 mm
Okamzity prahyb od proménného zatizeni Winstq = 9,6 mm
Celkovy okamzity prihyb Winsts = 26,9 mm
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni: obytna plocha Voq = 0,3
modifikacni soucinitel deformace kget = 0,60
Okamzity prihyb
[ 6000
Winstt = 26,9 mm > Wiim,inst = = = 20,0 mm
300 300 nevyhovuje!
Koneény prihyb
Konecény prahyb od stalych zatizeni
wfin,g = Winst,g '( 1 + kdef )=
17,3 ( 1 + 0,60 ) = 27,6 mm
Konecény prahyb od proménného zatizeni
wfin,q = Winst,q -( 1 + lVZ,q . kdef )=
9,6 .( 1 + 0,3 . 0,60 )= 11,4mm
Celkovy koneény prahyb Wins = 39,0 mm
| 6000
Wiing = 39,0 mm > Wiim,fin = = = 24,0 mm
250 250 nevyhovuje!
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4. Posouzeni stavajici stropnice | - kolma pricka
Zatizeni - liniové Kombinace zatizeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazu
v =135 Yo =/1,50 yo1 = 0,70 & =10,85
Kombinace 1 Yo - Yo,1 = 1,50 . 0,70 = 1,05
zatézovaci Sirka YG
g4 stalé zatizeni - strop 2,69 . 1,10 = 2,96 KN/m 1,35 3,99 kKN/m
Ya- Vo,1
q4 proménné zatiZeni - strop 1,50 . 1,10 = 1,65 kN/m 1,05 1,73 KN/m
f, celkové zatiZeni 4,61 kN/m 1,24 5,72 kN/m
Kombinace 2 & . YG = 0,85 . 1,35 = 1,15
zatézovaci Sitka &1 -Ya
g, stalé zatizeni 2,69 . 1,10 = 2,96 kN/m 1,15 3,39 kN/m
Ta
q, proménné zatizeni 1,50 . 1,10 = 1,65 kN/m 1,50 2,48 kKN/m
f, celkové zatiZeni 4,61 kN/m 1,27 5,87 kN/m
Zatizeni - osamélé bremeno Kombinace zatizeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazu
Kombinace 1 zatéZovaci plocha YG
G, stélé zatizeni 1,14 . 3,20 . 1,10 = 4,01 kN 1,35  5,42kN
Ya- Vo,1
Q, proménné zatizeni 0,00 kN 1,05 0,00 kN
F, celkové zatizeni 4,01 kN 1,35 5,42 kN
Kombinace 2 &1 -Ya
G, stélé zatizeni 4,01 kN 1,15 4,60 kN
Ta
Q, proménné zatizeni 0,00 kN 1,50 0,00 kN
F, celkové zatizeni 4,01 kN 1,15 4,60 kN
Rozhodujici kombinace pro spojité zatizeni: kombinace 2
Rozhodujici kombinace pro osamélé bremeno: kombinace 1 F
Schéma konstrukce f
geometrie konstrukce c =165m a b
| = 6,00m d = 435m AR N
Vnitini sily a reakce C d
M, = 18 . f . I |
Mg = F . c / 2
Mg = 18 . 2,96 . 6,002 = 13,30 kNm 1,15 = 15,27 kNm
Mg, = 4,01 . 1,65 / 2 = 3,31 kNm 1,35 = 4,47 kNm
moment od stalého zatizeni Mg = 16,61 kNm 1,19 19,73 kNm
M, = 18 . 1,65 . 6,002 = 7,43 KNm 1,50 = 11,14 kNm
Mg, = 0,00 . 1,65 / 2 = 0,00 kNm 1,05 = 0,00 kNm
moment od proménného zatizeni Mirq = 7,43 kNm 1,50 11,14 kNm
moment uprostied rozpéti M = 24,04 kNm 1,28 30,87 kNm
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V; = 12 . f . I
Vg = F d / |
Vig = 12 2,96 6,00 = 8,87 kN 1,15 = 10,18 kN
Veg = 4,01 4,35 / 6,00 = 2,91 kN 1,35 = 3,93 kN
posouvajici sila od stalého zatizeni Virg 11,78 kN 1,20 14,10 kN
Viqg = 12 1,65 6,00 = 4,95 kN 1,50 = 7,43 kN
Veq = 0,00 4,35 / 6,00 = 0,00 kN 1,05 = 0,00 kN
posouvajici sila od proménného zatizeni Virq 4,95 kN 1,50 7,43 kN
posouvajici sila a reakce v podpoie A Vig = 16,73 kN 1,29 21,53 kN
Pruzné deformace uprostied rozpéti
5 My 2 Me ( 3.7 - 4.2 )
Wi = +
48 E . I 24 E I
_ 5 13,30 6,00 2 3,31 .( 10800 - 10,89 )
Yo = 48 11,00 262,44 * 24 11,00 262,44
wy, = 21,9 mm
_ 5 7,43 6,00 2 0,00 ( 10800 - 10,89 )
Yo = 48 11,00 262,44 * 24 11,00 262,44
wy, = 9,6 mm
Zatizeni moment k ose y Mys = 30,87 kNm posouvajici sila Vg = 21,53 kN
Prostiedi - tfida provozu 1 Trida trvani zatizeni strednédobé
Navrh prarezu a dieva
Dievo typ dreva rostlé drevo Eomean = 11,00 GPa fnk = 24,00 MPa
tfida dreva C24 Eoos = 7,40 GPa fux = 2,50 MPa
modifikaéni soucinitel Kmod = 0,80 w = 1,30
Prifez $ifka prarezu b = 160 mm .
vy$ka priifezu h = 270 mm !
plocha A= 43,20 10°. mm? <[ —:— Ty
moment setrvaénosti Iy, = 262,44 10%. mm* I
prifezovy modul W, =  1944,00 10%.mm? M
Geometrie délka nosniku | = 6,00 m Podminky
délka nosniku nezajisténa proti pficné a torzni nestabilité klopeni zajisténé
k= 6,00 m
Posouzeni - MSU - Ohyb s pfiénou a torzni stabilitou
Soucinitel priéné a torzni stability
typ nosniku prosté podepreny typ zatiZzeni spojité zatizeni
keit = 1,00
Navrhové pevnosti
f = Kmod » fmk = 0,80 . 24,00 = 1477 MPa
™ 1,30
Mye = 30.87 = 108 > 1,00
Kerit W, N 1,00 1944,00 14,77
nevyhovuje!
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Bulovka 1462/12, Praha 8 Staticky vypocet
Posouzeni - MSU - Smyk
soucinitel vlivu vysu$enych trhlin ke = 0,67
efektivni §itka prurezu b = ke - b = 0,67 . 160,00 = 107 mm
efektivni plocha Ay = 28,94 10° . mm?
Navrhové pevnosti
oo = Kmod = fuk - 0,80 . 2,50 = 1.54MPa
™ 1,30
3 . Vy - 3 . 21,53 - 073 < 1,00
2 . A . g 2 . 28,94 . 1,54
vyhovuje
Posouzeni - MSP - Deformace
Okamzity prahyb od stalych zatizeni Winstg = 21,9 mm
Okamzity prahyb od proménného zatizeni Winstq = 9,6 mm
Celkovy okamzity prihyb Winsts = 31,6 mm
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni: obytna plocha Voq = 0,3
modifikacni soucinitel deformace kget = 0,60
Okamzity prihyb
Winsts = 31,6 mm > Wiim,inst = ! = 0000 = 20,0 mm
300 300 nevyhovuje!
Koneény prihyb
Konecény prahyb od stalych zatizeni
Weing = Winstg -( 1 + Kaef )=
21,9 ( 1 + 0,60 ) = 351mm
Konecény prahyb od proménného zatizeni
Wiing = Winstq «( 1 + Woq » Kaef )=
9,6 .( 1 + 0,3 . 0,60 )= 11,4mm
Celkovy koneény prahyb Wins = 46,5 mm
Wiing =  46,5mm > Wiim,fin = ! = 0000 = 24,0 mm
250 250 nevyhovuje!
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5. Posouzeni stavajici stropnice Il - kolma pricka
Zatizeni - liniové Kombinace zatizeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazu
v =135 Yo =/1,50 yo1 = 0,70 & =10,85
Kombinace 1 Yo - Yo,1 = 1,50 . 0,70 = 1,05
zatézovaci Sirka YG
g4 stalé zatizeni - strop 2,69 . 1,10 = 2,96 KN/m 1,35 3,99 kKN/m
Ya- Vo,1
q4 proménné zatiZeni - strop 1,50 . 1,10 = 1,65 kN/m 1,05 1,73 KN/m
f, celkové zatiZeni 4,61 kN/m 1,24 5,72 kN/m
Kombinace 2 & . YG = 0,85 . 1,35 = 1,15
zatézovaci Sitka &1 -Ya
g, stalé zatizeni 2,69 . 1,10 = 2,96 kN/m 1,15 3,39 kN/m
Ta
q, proménné zatizeni 1,50 . 1,10 = 1,65 kN/m 1,50 2,48 kKN/m
f, celkové zatiZeni 4,61 kN/m 1,27 5,87 kN/m
Zatizeni - osamélé bremeno Kombinace zatizeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazu
Kombinace 1 zatéZovaci plocha YG
G, stélé zatizeni 1,14 . 3,20 . 1,10 = 4,01 kN 1,35  5,42kN
Ya- Vo,1
Q, proménné zatizeni 0,00 kN 1,05 0,00 kN
F, celkové zatizeni 4,01 kN 1,35 5,42 kN
Kombinace 2 &1 -Ya
G, stélé zatizeni 4,01 kN 1,15 4,60 kN
Ta
Q, proménné zatizeni 0,00 kN 1,50 0,00 kN
F, celkové zatizeni 4,01 kN 1,15 4,60 kN
Rozhodujici kombinace pro spojité zatizeni: kombinace 2
Rozhodujici kombinace pro osamélé bremeno: kombinace 1 F
Schéma konstrukce f
geometrie konstrukce c =035m a b
| = 470m d = 435m yARN
Vnitini sily a reakce C d
M, = 118 . f N |
Mg = F . c / 2
Mg = 18 . 2,96 . 4702 = 8,16 kNm 1,15 = 9,37 kNm
Mg, = 4,01 . 0,35 / 2 = 0,70 kNm 1,35 = 0,95 kNm
moment od stalého zatizeni Mg = 8,87 kNm 1,16 10,32 kNm
M, = 18 . 1,65 . 4702 = 4,56 kNm 1,50 = 6,83 kNm
Mg, = 0,00 . 0,35 / 2 = 0,00 kNm 1,05 = 0,00 kNm
moment od proménného zatizeni Mirq = 4,56 kNm 1,50 6,83 kNm
moment uprostied rozpéti M = 13,42 kNm 1,28 17,15 kNm
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Vi = 12 . f . |
Vg = F . d / |
Vig = 12 . 2,96 . 4,70 = 6,95 kN 1,15 = 7,97 kN
Veg = 4,01 . 4,35 / 4,70 = 3,71 kN 1,35 = 5,01 kN
posouvajici sila od stalého zatizeni Virg = 10,66 kN 1,22 12,99 kN
Vig = 12 . 1,65 . 4,70 = 3,88 kN 1,50 = 5,82 kN
Veq = 0,00 . 4,35 / 4,70 = 0,00 kN 1,05 = 0,00 kN
posouvajici sila od proménného zatizeni Vipg = 3,88 kN 1,50 5,82 kN
posouvajici sila a reakce v podpoie A Vig = 14,54 kN 1,29 18,80 kN
Pruzné deformace uprostied rozpéti
5 . My . 2 Me . 3.FP - 4. )
Wi = +
48 . E . | 24 E |
5 . 8,16 . 4,70 2 0,70 ( 66,27 - 0,49 )
Wg = +
48 . 11,00 . 262,44 24 11,00 262,44
wy, = 7,2mm
5 . 4,56 . 4,70 2 0,00 ( 66,27 - 0,49 )
Wq = +
48 . 11,00 . 262,44 24 11,00 262,44
wy, = 3,6mm
Zatizeni moment k ose y Myg = 17,15 kNm posouvajici sila Vg = 18,80 kN
Prostiedi - tfida provozu 1 Trida trvani zatizeni strednédobé
Navrh prarezu a dieva
Dievo typ dieva rostlé dievo Eomean = 11,00 GPa fmx = 24,00 MPa
tfida dfeva C24 Eogos = 7,40 GPa fuk = 2,50 MPa
modifikaéni soucinitel Kmod = 0,80 w = 1,30
Prifez Sitka prifezu b = 160 mm Z:
vyska prafezu h = 270 mm |
| — — T y—
plocha A= 43,20 10° . mm? |
moment setrvaénosti I, = 262,44 10%. mm* 1
' Lo |
priifezovy modul W, =  1944,00 10%.mm?
Geometrie délka nosniku | = 4,70 m Podminky
délka nosniku nezajisténa proti pficné a torzni nestabilité klopeni zajisténé
ly = 4,70 m
Posouzeni - MSU - Ohyb s pfiénou a torzni stabilitou
Soucinitel priéné a torzni stability
typ nosniku prosté podepreny typ zatiZzeni spojité zatizeni
kcrit = 1;00
Navrhové pevnosti
k . 0,80 . 24,00
g = etk = = 14,77 MPa
™ 1,30
My q 17,15
= = 0,60 < 1,00
Kerit W, o fa 1,00 1944,00 14,77
vyhovuje
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Posouzeni - MSU - Smyk
soucinitel vlivu vysu$enych trhlin ke = 0,67
efektivni §itka prurezu b = ke - b = 0,67 . 160,00 = 107 mm
efektivni plocha Ay = 28,94 10° . mm?
Navrhové pevnosti
f = Kmod = fuk - 0,80 . 2,50 = 1.54MPa
™ 1,30
3 . Vy - 3 . 18,80 - 0,63 < 1,00
2 . A . g 2 . 28,94 . 1,54
vyhovuje
Posouzeni - MSP - Deformace
Okamzity prahyb od stalych zatizeni Winstg = 7,2 mm
Okamzity prahyb od proménného zatizeni Winstq = 3,6 mm
Celkovy okamzity prihyb Winsts = 10,8 mm
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni: obytna plocha Voq = 0,3
modifikacni soucinitel deformace kget = 0,60
Okamzity prihyb
Winsts = 10,8 mm < Wiim,inst = ! = 4700 = 157 mm
300 300 vyhovuje
Koneény prihyb
Konecény prahyb od stalych zatizeni
Weing = Winstg -( 1 + Kaef )=
7.2 ( 1 + 0,60 ) = 11,5mm
Konecény prahyb od proménného zatizeni
Wiing = Winstq «( 1 + Woq » Kaef )=
36 .( 1 + 0,3 . 0,60 )= 43mm
Celkovy koneény prahyb Wins = 15,8 mm
Wiing = 15,8 mm < Wiim,fin = ! = 4700 = 18,8 mm
250 250 vyhovuje
6. Zatizeni nového stropu
Skladba stropu tloustka objemovatiha  charakteristické YG navrhové
naslapna vrstva 0,015 . 6,50 = 0,10 kN/m? 1,35 0,13 kN/m?
OSB deska 0,040 . 6,50 = 0,26 kN/m? 1,35 0,35 kN/m?
izolace 0,060 . 0,50 = 0,03 kN/m? 1,35 0,04 kN/m?
betonova mazanina 0,085 . 23,00 = 1,96 kKN/m? 1,35 2,64 kN/m?
tiha konstrukce 0,25 kN/m? 1,35 0,34 kN/m?
sadrokarton 0,013 . 8,50 = 0,11 kN/m? 1,35 0,14 kN/m?
g celkem stalé zatizeni 2,70 kN/m? 1,35 3,64 kN/m?
Proménné zatiZeni charakteristické Ya navrhové
q uzitné zatizeni kategorie A obytné plochy 1,50 kN/m? 1,50 2,25 kN/m?
f celkové zatizeni 4,20 kN/m? 1,40 5,89 kN/m?
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7. Navrh a posouzeni nového trapézového plechu
Zatizeni Kombinace zatiZeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazu
v =135 Yo =/1,50 yo1 = 0,70 & =10,85
Kombinace 1 Ya Yo,1 = 1,50 . 0,70 = 1,05 YG
g, stalé zatizeni 2,70 kN/m? 1,35 3,64 kN/m?
Ya- Vo,1
q4 proménné zatizeni 1,50 kN/m? 1,05 1,58 KN/m?
f, celkové zatiZeni 4,20 kN/m? 1,24 5,22 kN/m?
Kombinace 2 & Yo = 085 . 1,35 =115 &1 -Ya
g, stalé zatizeni 2,70 kN/m? 1,15 3,10 kN/m?
Ta
q, proménné zatizeni 1,50 kN/m? 1,50 2,25 KN/m?
f, celkové zatiZeni 4,20 kN/m? 1,27 5,35 kN/m?
Rozhodujici kombinace: kombinace 2
Navrh trapézového plechu Hacierco typ plechu 40S/160
tloustka plechu t = 0,75 mm
rozpéti pole L =125m
Unosnost s jednim polem - pozitivni poloha plechu.
Posouzeni MSU fou = 15,19 kN/m? > fg = 5,35 kN/m? vyhovuje
Posouzeni MSP fw = 8,54 kN/m? > f« = 4,20 kN/m? vyhovuje

Zatizeni - liniové

Celkové rovnhomeérné navrhové a charakteristické zatizeni dle tabulek ArcelorMittal.

8. Navrh a posouzeni nové stropnice | - kolma a rovhobézna pricka

Kombinace zatizeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazu

Zatizeni - osamélé biemeno

v =135 Yo = 1,50 yo1 = 0,70 & =10,85
Kombinace 1 Ya Yo,1 = 1,50 . 0,70 = 1,05
zatézovaci Sirka YG
g4 stalé zatizeni - strop 2,70 . 0,90 = 2,43 KN/m 1,35 3,28 kN/m
Ya- Vo,1
q4 proménné zatiZeni - strop 1,50 . 0,90 = 1,35 kN/m 1,05 1,42 KN/m
f, celkové zatiZeni 3,78 kN/m 1,24 4,70 kN/m
Kombinace 2 & YG = 0,85 . 1,35 = 1,15
zatézovaci Sitka &1 -Ya
g, stalé zatizeni 2,70 . 0,90 = 2,43 kN/m 1,15 2,79 kN/m
Ta
g, proménné zatizeni 1,50 . 0,90 = 1,35 kN/m 1,50 2,03 KN/m
f, celkové zatiZeni 3,78 kN/m 1,27 4,81 kN/m

Kombinace zatizeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazu

staticka projektova kancelar Martin Stransky

Kombinace 1 zatéZovaci plocha YG

G, stalé zatiZeni - pficka 1,14 . 6,40 . 2,50 = 18,24 kN 1,35 24,62 kN
Ya- Vo,1

Q, proménné zatizeni 0,00 kN 1,05 0,00 kN

F, celkové zatizeni 18,24 kN 1,35 24,62 kN

Kombinace 2 &1 -Ya

G, stalé zatizeni 18,24 kN 1,15 20,93 kN

Ta
Q, proménné zatizeni 0,00 kN 1,50 0,00 kN
F, celkové zatizeni 18,24 kN 1,15 20,93 kN
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Bulovka 1462/12, Praha 8 Staticky vypocet
Rozhodujici kombinace pro spojité zatizeni: kombinace 2
Rozhodujici kombinace pro osamélé bremeno: kombinace 1 F
Schéma konstrukce f
geometrie konstrukce ¢ =1,65m a b
| = 6,00m d = 435m =
Vnitini sily a reakce C d
M; = 12 . f c.d
Mg = F . c.d I
Mg = 12 2,43 7,18 = 8,72 kNm 1,15 = 10,00 kNm
Mg, = 18,24 . 7,18 6,00 = 21,82 kNm 1,35 = 29,46 kNm
moment od stalého zatizeni Mg = 30,54 kNm 1,29 39,46 kNm
M, = 12 . 1,35 7,18 = 4,84 kNm 1,50 = 7,27 kNm
Mg, = 0,00 . 7,18 6,00 = 0,00 kNm 1,05 = 0,00 kNm
moment od proménného zatizeni Mirq = 4,84 kNm 1,50 7,27 kNm
moment v misté sily F M = 35,38 kNm 1,32 46,73 kNm
M = 18 . f ?
Mg = F . c 2
Mg = 1/8 2,43 6,002 = 10,93 kNm 1,15 = 12,54 kNm
Mg, = 18,24 . 1,65 2 = 15,05 kNm 1,35 = 20,31 kNm
moment od stalého zatizeni Mg = 25,98 kNm 1,26 32,86 kNm
M, = 18 . 1,35 6,002 = 6,08 KNm 1,50 = 9,11 kNm
Mg, = 0,00 . 1,65 2 = 0,00 kNm 1,05 = 0,00 kNm
moment od proménného zatizeni Mirq = 6,08 kNm 1,50 9,11 kNm
moment uprostied rozpéti M = 32,05 kNm 1,31 41,97 kNm
V; = 12 . f I
Vg = F . d I
Vig = 12 2,43 6,00 = 7,29 kN 1,15 = 8,36 kN
Veg = 18,24 4,35 6,00 = 13,22 kN 1,35 = 17,85 kN
posouvajici sila od stalého zatizeni Vipg = 20,51 kN 1,28 26,21 kN
Vig = 12 . 1,35 6,00 = 4,05 kN 1,50 = 6,08 kN
Veg = 0,00 4,35 6,00 = 0,00 kN 1,05 = 0,00 kN
posouvajici sila od proménného zatizeni Vipqg = 4,05 kN 1,50 6,08 kN
posouvajici sila a reakce v podpore A Vig = 24,56 kN 1,31 32,29 kN
Posouzeni MSP - Deformace uprostred rozpéti
5 . M, § M . 3.F - 4.8 )
Wi = +
48 . E I 24 E I
_ 5 . 10,93 6,00 2 1505 .( 108,00 - 10,89 )
Yo = 48 . 210,00 27,72 24 210,00 27,72
w, = 17,5mm < Wimg = | | 250 = 24,0 mm
_ 5 . 6,08 6,00 2 0,00 .( 10800 - 10,89 )
Yo = 48 . 210,00 27,72 24 210,00 27,72
w, = 39mm < Wimgq = | /350 = 17,1 mm
wir = 21,4mm < Wims = | [ 250 = 24,0 mm vyhovuje
staticka projektova kancelar Martin Stransky
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Bulovka 1462/12, Praha 8
Zatizeni My =

Navrh prarezu a oceli

Prafez typ
oznaceni prarezu
slozeny prlifez

Priafezové charakteristiky pro
plocha

smykova plocha
moment setrvacnosti
polomér setrvaénosti
prafezovy modul
plasticky prirezovy modul
vzdalenost t&zist
Posouzeni - MSU - Ohyb
Posouzeni pro tfidu 1 a 2
Mpira = Wiy
67,07 kNm

MpI,Rd

Zatizeni - liniové

Staticky vypocet

46,73 kNm Vg = 32,29 kN
IPE Ocel 'S 235 f, = 235,00 MPa
220 Ymo = 1,00 fys = 235,00 MPa
samostatny prarez tfida prarezu: pro ohyb 1
1ks pro tlak 1

A= 3,34 10°. mm?

A, = 1,59 10°. mm?
l, = 27,72 10°. mm* l, = 2,05 10°. mm*
iy = 91,10 mm i, = 24,78 mm

W, = 252,00 10°.mm°
Wy, = 28540 10°.mm®

Ve 55,00 mm

klopeni je zajiSténo

fla = 285,40 . 235,00
> My = 46,73 kNm vyhovuje

v

9. Navrh a posouzeni nové stropnice Il - kolma pricka

Kombinace zatizeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazu

Zatizeni - osamélé bremeno

ve =135 Yo =/1,50 Yo1 = 0,70 & =0,85
Kombinace 1 Ya Yo,1 = 1,50 . 0,70 = 1,05
zatézovaci Sirka Ya
g4 stalé zatizeni - strop 2,70 . /0,90 = 2,43 kN/m 1,35 3,28 KN/m
Ya- Vo,
q4 proménné zatiZeni - strop 1,50 . 0,90 = 1,35 kN/m 1,05 1,42 KN/m
f; celkové zatizeni 3,78 kN/m 1,24 4,70 kN/m
Kombinace 2 &1 Yo = 0,85 . 1,35 = 1,15
zatéZovaci Sitka &1 .Ye
g, stalé zatizeni 2,70 . 0,90 = 2,43 kN/m 1,15 2,79 kN/m
Ya
g, proménné zatizeni 1,50 . 0,90 = 1,35 kN/m 1,50 2,03 KN/m
f, celkové zatizeni 3,78 kN/m 1,27 4,81 kN/m

Kombinace zatizeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazu

staticka projektova kancelar Martin Stransky

Kombinace 1 zatézovaci plocha Ya
G, stalé zatizeni - pficka 1,14 . 6,40 . 0,90 = 6,57 kN 1,35 8,86 kN
Ya- Vo1
Q,; proménné zatizeni 0,00 kN 1,05 0,00 kN
F, celkové zatizeni 6,57 kN 1,35 8,86 kN
Kombinace 2 &1 .Ye
G, stalé zatizeni 6,57 kN 1,15 7,53 kN
Ya
Q, proménné zatizeni 0,00 kN 1,50 0,00 kN
F, celkové zatizeni 6,57 kN 1,15 7,54 kN
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Bulovka 1462/12, Praha 8 Staticky vypocet
Rozhodujici kombinace pro spojité zatizeni: kombinace 2
Rozhodujici kombinace pro osamélé bremeno: kombinace 1 F
Schéma konstrukce f
geometrie konstrukce c = 165m a b
| = 6,00m d = 435m AR
Vnitini sily a reakce Cc d
M, = 18 . f & |
Mg = F . c / 2
Mg = 18 . 2,43 . 6,002 = 10,93 kNm 1,15 = 12,54 kNm
Mg, = 6,57 . 1,65 / 2 = 5,42 kKNm 1,35 = 7,31 kNm
moment od stalého zatizeni Mg = 16,35 kNm 1,21 19,86 kNm
M, = 18 . 1,35 . 6,002 = 6,08 kKNm 1,50 = 9,11 kNm
Mg, = 0,00 . 1,65 / 2 = 0,00 kNm 1,05 = 0,00 kNm
moment od proménného zatizeni Mirq = 6,08 kNm 1,50 9,11 kNm
moment uprostied rozpéti M = 22,42 kNm 1,29 28,97 kNm
V; = 12 . f . I
Vg = F . d / I
Vig = 12 . 2,43 . 6,00 = 7,29 kN 1,15 = 8,36 kN
Veg = 6,57 . 4,35 / 6,00 = 4,76 kN 1,35 = 6,43 kN
posouvajici sila od stalého zatizeni Vipg = 12,05 kN 1,23 14,79 kN
Vig = 12 . 1,35 . 6,00 = 4,05 kN 1,50 = 6,08 kN
Veg = 0,00 . 4,35 / 6,00 = 0,00 kN 1,05 = 0,00 kN
posouvajici sila od proménného zatizeni Vipqg = 4,05 kN 1,50 6,08 kN
posouvajici sila a reakce v podpore A Vig = 16,10 kN 1,30 20,86 kN
Posouzeni MSP - Deformace uprostired rozpéti
5 . M, . § M . 3.F - 4.8 )
Wi = +
48 . E . I 24 E I
w, = 5 . 10,93 . 6,00 2 + 5,42 .( 10800 - 10,89 )
48 . 210,00 . 19,43 24 . 210,00 19,43
w, = 154 mm < Wimg = | | 250 = 24,0 mm
w, = 5 . 6,08 . 6,00 2 + 0,00 .( 10800 - 10,89 )
48 . 210,00 . 19,43 24 . 210,00 19,43
w, = 56mm < Wimgq = | /350 = 17,1 mm
wir = 21,0 mm < Wiims = | [ 250 = 24,0 mm vyhovuje
staticka projektova kancelar Martin Stransky
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Bulovka 1462/12, Praha 8

Zatizeni My = 28,97 kNm
Navrh prarezu a oceli

Prafez typ IPE

oznaceni prufezu 200

Prifezové charakteristiky pro 1 ks

Posouzeni pro tfidu 1 a 2
Mpira = Wiy - fya =
Mpl,Rd = 51,84 kNm >

staticka projektova kancelar Martin Stransky

slozeny priifez samostatny prirez

plocha A= 2,85 10°.
smykova plocha A, = 1,40 10°.
moment setrvaénosti Iy, = 19,43 108.
polomér setrvaénosti iy = 82,60 mm
priifezovy modul w, = 194,30 10°.
plasticky prirezovy modul Woy = 220,60 10°.
vzdalenost tézist Ve = 50,00 mm
Posouzeni - MSU - Ohyb klopeni je zajiSténo

Vyq = 20,86 kN

pro tlak 1

Ocel |S 235
Ymo = 1,00
tfida prurezu: pro ohyb 1
mm?
mm?
mm?* l,
iz
mm?®
mm?®

220,60 . 235,00

My = 28,97 kNm
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Staticky vypocet

= 235,00 MPa
fys = 235,00 MPa

1,42 10° . mm*
22,36 mm

vyhovuje
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